《结构化学B》课程介绍与修读指导建议

课程中英文名称：结构化学B（Structural Chemistry B）
课程编号：B02060701                                      
课程性质：专业限选课
学分： 3
[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK12]开设学期及学时分配：：第五学期，48学时，3学时/周                              
适用专业及层次：分子科学与工程专业本科
[bookmark: OLE_LINK9]先行课程：基础化学原理，大学物理，高等数学，物理化学，有机化学
后继课程：绿色化学，有机波谱分析，材料化学测试方法，化学专业英语，配位化学，当代化学前沿，高等有机化学，化学传感器，高分子材料化学，工业分析与分离
教材：《简明结构化学教程》第3版，夏少武编著，化学工业出版社，2011年12月
推荐参考书：
[bookmark: OLE_LINK4]1.《结构化学基础》，周公度, 段连运 编著. 北京大学出版社; 2008年1月（第4版 )
[bookmark: OLE_LINK5]2.《结构化学》，林梦海, 谢兆雄 编著. 科学出版社; 2008年6月(第2版)
3.《物质结构》，徐光宪，王祥云 编著. 科学出版社; 2010年10月(第2版)
[bookmark: OLE_LINK3]4.《结构化学》，王军 编著. 科学出版社; 2008年5月(第1版)
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK8]5.《基础结构化学》，张季爽, 申成 编著. 科学出版社; 2013年7月(第2版)
6.《结构化学》，厦门大学化学系物构组 编著. 科学出版社; 2014年6月（第3版） 
课程目的、内容与要求：
结构化学主要是研究原子、分子和晶体结构以及结构与性能之间相互关系的一门基础科学，其观点不仅渗透到化学各个分支学科领域，同时在生物、材料、矿冶、地质等技术科学中也得到应用。本课程主要包括以下内容：量子力学基础、原子结构、分子轨道理论、配合物的化学键理论、结构分析方法简介和晶体结构。通过对结构化学的学习，不仅让学生掌握结构化学的基本知识，而且要求学生能深刻理解“性质反映结构，结构决定性质”这一基本原理，使学生从更高水平上理解各种化学现象。通过对结构分析方法的学习，为应用红外、紫外-可见光谱对物质进行定性定量的分析打下基础，通过对晶体结构与性能之间关系的学习，为催化、材料科学的学习打下基础。 

撰写人：刘 杰
                                                          审核人：孟阿兰




《有机合成化学A》课程介绍与修读指导建议

课程中英文名称：有机合成化学A(Organic Synthetic Chemistry A)
课程编号：B02022810
课程性质：专业限选课
开设学期及学时分配：第6学期，32学时
适用专业及层次：分子科学与工程专业，本科 
先行课程：有机化学
后继课程：高等有机化学，工业有机合成
教材：《有机合成简明教程》，温永红等编著，高等教育出版社，2014
推荐参考书：1.《有机合成化学》，王玉炉主编，科学出版社，2005年
            2.《有机合成化学与路线设计》，巨勇编，清华大学出版社，2002           
课程目的与内容：
有机合成是有机化学中的一个重要领域，与生物化学、材料科学、医药等学科具有密切联系。课程的目的旨在培养学生具备基本的有机合成能力，能够运用有机合成化学知识解决一些实际问题。本课程的主要内容包括：有机合成的基本原理及方法，碳碳键的形成反应，官能团的保护与转换，有机合成设计的方法及策略，绿色有机合成的原理及方法。
课程修读指导建议：
通过本课程的学习，要求学生掌握以下内容：
1.能够准确理解有机合成化学的意义及任务。
2.掌握碳碳键的形成原理及反应，掌握官能团化和官能团转化的原理及方法。
3.熟悉有机合成设计的原理及策略，掌握复杂结构的切断原理、切断方法，掌握最优合成路线的选择方法及选择原理，能运用有机合成设计的原理及方法合成一般的有机分子。
4.掌握绿色有机合成的技术及方法，能够运用绿色有机合成的原理及方法解决一些实际问题。


                        撰写人： 温永红   
                                                审核人： 郭金学   



《波谱分析B》课程介绍与修读指导建议

课程中英文名称：波谱分析B（Spectrum Analysis B）
课程编号：B02017700                                       
课程性质：专业任选课
开设学期及周学时分配：第7学期，48学时，每周3学时                            
适用专业及层次：分子科学与工程专业本科
先行课程：无机化学、分析化学、有机化学、物理化学、结构化学、仪器分析                      
后续课程：精细化学品化学、有机合成化学、应用化学专业实验等
教材：《现代波谱分析方法》，林贤福 编著，华东理工大学出版社，2009。
推荐参考书：
1.《有机化合物结构鉴定与有机波谱学》，宁永成 编著，科学出版社，2001。
2.《有机化合物的波谱解析》，华东理工大学出版社，（美）西尔弗斯坦（Silverstein，R.M.）等著，药明康德新药开发有限公司分析部译，2007。
3.《有机结构分析》，中国科学技术大学出版社，薛松 主编，2005。
4.《波谱分析教程》，科学出版社，邓芹英 主编，2007。
5.《有机波谱分析》（第三版）孟令芝、龚淑玲、何永炳编著，武汉大学出版社，2009。
课程目的与内容：
有机波谱分析是应用化学专业本科的专业选修课程。通过本课程的学习使学生了解波谱分析法的概念、作用以及各波谱之间的互相联系；掌握各分析法的基本原理和谱图特征；掌握应用四大波谱进行结构解析的基本程序；了解有关的实验技术；培养并提高学生的识谱能力、综合运用所学波谱知识解决有机化合物结构表征问题的能力。其主要内容包括核磁共振氢谱、核磁共振碳谱、红外光谱和质谱的基本原理、仪器简介与实验技术、基本规律与影响因素、谱图解析的基本程序与应用，以及谱图的综合解析。
课程修读指导建议：
有机波谱分析是化学、化工、制药、生物、材料以及相关领域重要的分析手段。要求学生掌握有机波谱分析的基本原理、学会波谱解析方法，了解有机化合物结构鉴定的现代波谱分析手段、方法，掌握各分析法的基本原理和谱图特征，掌握应用四大波谱进行结构解析的基本程序，通过大量谱图与各类有机分子结构特征的对照分析，培养并提高学生的识谱能力、综合运用所学波谱知识解决有机化合物结构表征问题的能力。
                                                          撰写人：李春香
                                                          审核人：李东祥



《精细化学品化学》课程介绍与修读指导建议

课程中英文名称：精细化学品化学（Chemistry of Fine Chemicals）
课程编号：B02101200                                          
课程性质：专业任选课
开设学期及周学时分配：第六学期，32学时，每周2学时
适用专业及层次：分子科学与工程专业本科
先行课程：无机化学、分析化学、有机化学、物理化学、催化化学
后期课程：无
教材：《精细化学品化学》(第二版)，王明慧，牛淑妍主编，化学工业出版社，2013年。
推荐参考书：
1. 《精细化学品化学》（(第二版），张先亮，陈新兰，唐红定编著，武汉大学出版社，2008年。
2. 《精细化学品合成化学与应用》(第一版)，赵德丰，程侣柏，姚蒙正，高建荣编著，化学工业出版社，2001年。
3. 《精细化工产品及工艺学》，曾繁涤主编, 化学工业出版社,1997年。
4. 《精细化学品化学》，闫鹏飞，郝文辉，高婷编著，化学工业出版社,2004年。
5. 《精细化学品化学》（修订版），程铸生编，华东理工大学出版社，2000年。
课程目的与内容：
本课程是为分子科学与工程专业本科生开设的专业选修课，目的是让学生综合运用化学化工知识，了解和掌握精细化学品的基本概念、化学结构、合成和生产方法及应用，了解精细化学品国内外发展的新动向、新技术，拓宽学生的知识面，增强学生的实践能力。本课程共分为绪论、表面活性剂、染料和颜料、胶粘剂、涂料、医药及中间体、农药、水处理剂、高分子材料助剂、食品添加剂、精细化工新材料与新技术、绿色精细化学品设计与开发等12个章节，介绍各类精细化学品的概念、结构、合成原理、组成、构效关系等基础理论、工业制造方法、产品性能和应用以及国内外发展的新动向、新产品和新技术等，具有理论性与实用性紧密结合的特点。
课程修读指导建议：
通过学习，让学生掌握精细化学品的基本概念、化学结构、合成和生产方法及应用，了解精细化学品国内外发展的新动向、新技术，拓宽学生的知识面，增强学生的实践能力，培养学生的创新能力。
撰写人：王明慧
                                                        审核人：李东祥


《分子科学与工程专业英语》课程介绍与修读指导建议

课程中英文名称：分子科学与工程专业外语（Specialized English of Chemistry）
课程编号：B02023200
课程性质：专业限选课
开设学期及学时分配：第6学期，32学时
适用专业及层次：分子科学与工程专业，本科
先行课程：基础化学原理、有机化学、物理化学、绿色化学、大学英语
后继课程：毕业实习及毕业设计（论文）
教材：《化学专业基础英语（第二版）》。魏高原主编，北京大学出版社，2012年
推荐参考书： 
1.《化学专业英语》。周光明主编，西南师范大学出版社，2008年，第1版。
2.《化学专业英语基础教程》。赵建军主编，中国科学技术大学出版社，2011年，第1版。
课程目的与内容：
本课程是分子科学与工程专业的专业选修课，目的是使学生掌握化学及分子科学领域常用的英语词汇和科技英语的翻译技巧，熟悉科技英语的特点，提高阅读英语专业文献的能力，为对外交流和从事科研工作创造条件。
主要内容：化学和化学家；英文写作基础；无机化合物的命名；材料科学与工程基础；有机化合物的命名；化学键和固体材料；材料结构和性质的关系；化学和高级材料；材料的现在和未来；陶瓷材料基础；化学的本质；化学反应和化学计量学；分析化学术语；环境化学
课程修读指导建议：
熟悉科技英语的特点，掌握1000个左右化学专业常用的英语词汇，初步掌握科技英语的翻译技巧，初步具备化学专业英语文献的英汉互译能力。提高阅读英语专业文献的能力，为对外交流和从事科研工作创造条件。初步具有参与英文学术会议交流的基本能力。

撰写人：詹天荣
审核人：杨文龙



《环境化学》课程介绍与修读指导建议

课程中英文名称：环境化学（Environmental Chemistry）
课程编号：B02012400                                            
课程性质：任选课
开设学期及学时分配：第6学期，32学时，每周2学时                             
适用专业及层次：分子科学与工程专业本科生 
先行课程：基础化学原理、有机化学、应用化学前言                      
后继课程：环境监测、绿色化学
教材：《环境化学》，戴树贵主编，高等教育出版社，2004年
推荐参考书：
1. 《环境化学》，康春莉编著，吉林大学出版社，2006年
2．《环境化学》，刘兆荣主编，高等教育出版社，2004年
3. 《大气环境化学》，唐孝炎主编，高等教育出版社，2006年
4. 《环境化学教程》，邓南圣、吴峰编，武汉大学出版社，2000年
5. 《Environmental Chemistry》，Manahan S. E. (USA), Lewis Press(Boca Raton, FL), 2000.
课程目的与内容：
本课程是以化学物质在环境中出现而引起的环境问题为研究对象、以解决环境问题为目标的新兴交叉学科。其目的是让学生了解大气、水、土壤等各圈层的环境化学，典型污染物在各圈层的转归与效应；掌握全球重大环境问题，如酸沉降、光化学烟雾、温室效应、臭氧层形成及耗损、水污染、赤潮、水体富营养化等；了解环境激素和持久性污染物对人类健康的影响，掌握主要生命必需元素的作用与意义。了解纳米材料在环境保护中的应用。主要内容是运用化学的理论和方法，鉴定和测量化学污染物在大气圈、水圈、土壤圈和生物圈中的含量，研究在环境中存在形态及其迁移、转化和归趋的规律。本课程贯穿自然和谐的思想理念，介绍环境化学的基本原理及其相关的环境问题，并提供解决环境问题有关的技术原理。
课程修读指导建议：
建议学生认真阅读教学大纲，了解课程的课程基本内容和学习要求，结合教师讲解抓住环境化学主线，形成系统全面的知识脉络；环境化学中很多知识需要在理解的基础上去记忆，注意将所学知识与生活中遇到的污染现象相结合，掌握环境化学知识，提高运动化学知识解决环境问题的能力。

                                 撰写人：王丽娜 匡少平 
                                          　  审核人：李东祥 　
《绿色化学》课程介绍与修读指导建议

课程中英文名称：绿色化学（Green Chemistry）
课程编号：B02023500　
课程性质：专业限选课
开设学期及学时分配：第5学期，32学时
适用专业及层次：分子科学与工程专业，本科
先行课程：有机合成化学、生物化学
后继课程：精细化工工艺学、配位化学
教材：《绿色化学》。杨德红主编，黄河水利出版社，2008年，第1版
推荐参考书： 
1.《绿色化学》。张继红主编，安徽师范大学出版社，2012年，第1版。
2.《绿色化学》。贡长生，张龙主编，华中科技大学出版社，2008年，第1版。
3.《绿色化学实验》。李再峰主编，，华中科技大学出版社，2008年，第1版。
课程目的与内容：
绿色化学是20世纪70年代为了适应科技发展与环保需要，蓬勃发展起来的新领域，其目标是既从根本上保护环境，又能推进工业生产的发展，是研究如何节约资源、开发新资源和从源头上消除污染的化学，是实现循环经济和可持续发展的重要科学技术基础。
本课程主要包括以下内容：前言、天然资源、绿色石油化工、绿色材料、绿色涂料、绿色有机合成、绿色农药、环境治理。
课程修读指导建议：
通过绿色化学的学习，培养分子科学与工程专业大学生的绿色化学意识，深刻理解绿色化学的定义、原理和实例。了解化学将何去何从，熟练运用绿色化学的12条基本原理，正确解释和阐述绿色化学化工过程及其应用研究。全面概括绿色化学对工业生产的实际意义。利用当代化学科学技术实现可持续发展，这对于提高学生的综合素质，为将来从事科研工作打下良好的基础。

撰写人：王世颖
审核人：温永红

《催化化学》课程介绍与修读指导建议

课程中英文名称：催化化学（Catalysis Chemistry）

课程编号：B02011600                                            
课程性质：专业课
开设学期及学时分配：第五学期， 48学时，每周3学时                   
适用专业及层次：应用化学专业本科 
先行课程：无机化学，分析化学，有机化学，物理化学                       
后继课程：现代工业催化，纳米催化技术，绿色化学，应用化学综合实验、专业实验
教材：《催化剂与催化作用》(第四版)。王桂茹主编，大连理工大学出版社，2014
推荐参考书：
1.《催化化学》(上下册)，吴越 著，科学出版社，2000
2.《催化化学导论》，韩维屏　等著，科学出版社，2006
3. 《催化作用基础》(第三版), 甄开吉 等编著，科学出版社，2005
4.《工业催化》（第二版），黄仲涛，耿建铭 编著，化学工业出版社，2006
    5.《现代催化研究方法》，辛勤，罗孟飞 主编，科学出版社，2009
课程目的、内容：
本课程是为应用化学专业本科生开设的专业必修课。本课程的目的在于使学生理解催化科学的基本原理，认识和掌握催化技术及其发展方向，为学生从事科学研究和专业工作实践奠定必要的基础。课程共分为绪论、催化剂及催化作用基础知识、多相催化反应基础、酸碱催化、金属催化、过渡金属氧（硫）化物催化、络合物催化作用、催化剂的选择、制备、使用与再生等章节。
课程修读指导建议：
通过本课程的教学，使学生能够准确理解催化作用基本原理，系统地掌握均相催化反应机理及规律、吸附作用原理及规律、多相催化反应机理及规律；能够运用催化作用基本原理，分析和掌握催化剂各组分的作用、特征，并能根据催化反应机理，为特定的化学反应进行催化剂的选择和设计；能够把握工业催化剂及其作用机理，熟知催化剂的制备、生产和表征方法及在各个领域中的应用；能够了解催化科学和技术的发展相关现状，树立环境友好催化的理念，为今后从事相应的应用化学、绿色化学专业工作奠定必要的基础。

       撰写人：袁冰 
                                                           审核人：李东祥
《能源化学》课程介绍与修读指导建议

课程中英文名称：能源化学（Energy Chemistry）
课程编号：B02104700                                            
课程性质：专业限选课
开设学期及学时分配：第5学期，3学时/周，48学时                             
适用专业及层次：分子科学与工程专业，本科
先行课程：无机合成化学                       
后继课程：无
教材：自编教材
推荐参考书：《锂离子电池》，郭炳焜等编著，中南大学出版社，2002年
课程目的、内容与要求：
《能源化学》课程主要讲述各种新能源技术中的相关化学问题。使学生了解新能源利用技术的发展现状及未来发展趋势，掌握新能源发展中与化学相关的科学问题和技术路线；在学习的同时，对学生进行环境保护、能源危机的教育，传播科学的发展理念，增强学生的环保、节能和利用新能源的意识；开阔学生的视野，激发学生学习的兴趣。
课程修读指导建议：
通过本课让学生全面了解新能源的各个领域，理解并掌握基本的新能源基本知识，掌握新能源的重要技术，把学习新能源知识与学生的专业知识联系起来，学用结合；以及提高学生的环保意识、能源危机意识和创新意识。

                                      撰写人：郭金学                     
                                                          审核人：温永红



《工业分析与分离》课程介绍与修读指导建议

课程中英文名称：工业分析与分离（Industry Analysis and Separation ）
课程编号：B02011000              
课程性质：专业课
开设学期及学时分配：第6学期；32学时，每周2学时     
适用专业及层次：分子科学与工程专业本科
先行课程：无机化学、分析化学、有机化学、物理化学、仪器分析    
后继课程：食品分析、分子科学与工程专业实验
教材：《工业分析与分离》，张书圣等编，科学出版社，2011年
推荐参考书：《分离及复杂物质分析》，邵令娴等编，高等教育出版社，1990年；
《工业分析》，重庆大学出版社，张锦柱编，1995；
《工业分析》，张家驹等编，化学工业出版社，1990年；
《工业分析》，康月云编，北京理工大学出版社，1995；
《工业分析化学》，邱德仁，复旦大学出版社，2003。
课程目的与内容：
本课程是应用分子科学与工程本科的专业必修课，目的是进一步巩固基础化学原理，有机化学，物化化学等基础课，初步培养学生进行科学研究的能力。通过本课程的学习，使学生能灵活地运用分析化学基础知识和实验技能解决生产实际问题，通过课堂讲授，使学生掌握复杂样品的分离方法，试样的采取、制备方法和测定原理；掌握硫酸、硅酸盐、钢铁、煤等工业样品的制备及测定方法以及水、气体、以及工业污染物的分析检验原理和方法；明确分析过程中干扰的处理以及误差的来源，树立正确的量的概念。
本课程主要包括四部分：（1）绪论部分：对工业分析的作用及主要的工业分析方法进行介绍；（2）试样的制备：对工业样品的采取、制备及分解方法进行详细介绍；（3）工业样品分离方法：包括沉淀分离法、溶剂萃取分离法、色谱分离法、离子交换分离法；（4）各种工业样品的分析：包括气体分析、水质分析、硫酸生产过程分析、硅酸盐分析、钢铁分析、煤的分析及工业污染监测。
课程修读指导建议：
本课程主要对工业生产过程中相关样品的分析，是一门实用性较强的课程，要求学生具有一定的分析化学基础。本课程学习过程中学生应学会归纳与总结，尤其是相同方法在不同工业产品中的应用，要融会贯通。
撰写人：李英
                                             审核人：李东祥
《材料化学测试方法》课程介绍与修读指导建议

课程中英文名称：材料化学测试方法（Testing Methods of Material  Chemistry）
课程编号：B02011900                                       
课程性质：任选课
开设学期及周学时分配：第5学期，    32学时，2学时/周       
适用专业及层次：分子科学与工程专业本科
先行课程：基础化学原理、有机化学、仪器分析、有机波谱分析                      
后续课程：分子科学与工程专业实验、毕业实习及毕业设计（论文）等
教材：《材料分析方法》，周玉 编著，机械工业出版社，2011年。
推荐参考书：
1.《材料分析测试技术—材料X射线衍射与电子显微分析》，周玉、武高辉编
著，哈尔滨工业大学出版社，1998。
2.《材料现代分析测试方法》，王富耻等编著，北京理工大学出版社，2006。 
3.《材料现代测试技术》，周安著、廖晓玲主编，冶金工业出版社，2010。
课程目的、内容与要求：
材料化学测试方法是分子科学与工程专业本科的专业任选课程，其内容主要包括X射线衍射分析（XRD）、电子光学基础、透射电子显微镜（TEM）、扫描电子显微镜（SEM）、扫描隧道电子显微镜（STEM）与原子力显微镜（AFM）的实验技术、基本规律与影响因素、谱图解析的基本程序与应用。通过本课程的学习要求学生了解材料的结构鉴定的现代分析测试手段、方法；掌握各材料测试分析方法的基本原理和谱图特征；掌握应用相关测试技术（XRD，TEM，SEM，STEM，AFM）进行材料的结构解析的基本程序；培养并提高学生的识谱能力、综合运用所学材料测试方法知识解决材料的结构表征问题的能力，为学生后续课程学习、毕业论文奠定良好的基础。

                                      撰写人：钟华
                                                          审核人：李东祥


《分子科学与工程专业实验》课程介绍与修读指导建议

课程中英文名称：分子科学与工程专业实验（Professional Experiment of Chemistry）
课程编号：B02023900                                     
课程性质：专业课
开设学期及学时分配：四年级第一学期                             
适用专业及层次：分子科学与工程专业 本科 
先行课程：基础化学原理及其它分子科学与工程专业基础课、基础化学实验、综合化学实验
教材：分子科学与工程专业实验讲义
课程目的、内容：
《分子科学与工程专业实验》是分子科学与工程专业的必修课程，是结合多门专业课所设置的专业课。作为一门独立的实验课程，其目的在于使学生在《基础化学实验》和《综合化学实验》课程训练的基础上，将学过的分子科学与工程专业理论知识与实验知识及技能融会贯通，进一步培养实践的能力，特别是综合运用知识的能力和创新的能力。 本课程共开设了8个专业实验，实验涉及了绿色化学、高分子化学、配位化学，生物化学和分析化学等相关知识的综合运用，其中包括了 6个化合物制备综合实验， 实验流程为化合物制备、分离纯化、过程的定性定量检测和性能测试环节；1个生物酶蛋白性能研究实验、1个废水中污染物的光降解及分析检测实验。
课程修读指导建议：
通过学习本课程， 加深对分子科学与工程专业实验相关理论知识的理解，具有一定的实验设计，创造实验条件，归纳、整理、分析实验结果的能力。掌握分子科学与工程实验的知识和操作在实际研究对象中的灵活应用，提高独立解决问题能力和创新能力，培养学生的综合应用技能，使学生能够灵活应用所学理论知识和实验技术解决生产实际问题，为今后从事科学研究和技术开发打下基础。


                                   撰写人：杨文龙
                                                          审核人：詹天荣

 


 《分子科学与工程综合实验》课程介绍与修读指导建议

课程中英文名称：分子科学与工程综合实验（Comprehensive Experiments of Chemistry）
课程编号：B02024300                                     
课程性质：专业课
开设学期及学时分配：三年级第二学期                             
适用专业及层次：分子科学与工程专业 本科 
先行课程：基础化学原理及其它分子科学与工程专业基础课、基础化学实验
后继课程：分子科学与工程专业实验
教材：自编《分子科学与工程综合实验讲义》
课程目的与内容：
本课程是在完成全部基础课和部分专业课的理论学习和基础实验训练的基础上开设的一门综合性的实验课程，目的是通过本课程的学习，使学生能够熟练掌握基本的实验操作技术，进一步提高实验技能，熟练掌握常用仪器的操作方法，提高学生的专业素养。实验内容包括有机化合物的合成与表征，天然产物的提取与检测，纳米粒子的制备、表面改性与表征，海水盐度和等电点的测定等，涵盖多学科的专业知识。
课程修读指导建议：
    通过本课程的学习，要求学生能够对实验数据进行科学的归纳、处理， 能够掌握复杂有机合成的原理、操作和有机化合物的常用的鉴定方法。能够掌握天然有机产物的提取、分离、检测的原理和操作方法。能够结合专业知识，对工业分析、生物化学等相关专业性能指标进行分析、测定。能够掌握先进的纳米材料的制备和改性原理，并进行相关性能的表征。

                                   撰写人：杨文龙
                                                          审核人：詹天荣
      


《新能源材料与应用》课程简介
课程中英文名称：新能源材料与应用，（New Energy Materials and Their Application））
课程编号：B02104800
课程性质：专业限选课
开设学期及学时分配：第6学期，每周2学时
适用专业及层次：分子科学与工程专业、大三学生
先行课程：基础化学原理、材料科学基础、固态化学
后继课程：储能原理与技术、纳米催化技术
教材：《无机固体化学》，洪广言 编著，科学技术出版社，2002年
《无机合成与制备化学》，徐如人 编著，高等教育出版社，2002年
《新能源材料技术》，朱继平 编著，化学工业出版社，2015年
推荐参考书：《新能源材料——基础与应用》，艾德生 编著，化学工业出版社，2010年
《固态化学导论》，苏勉曾 编著，北京大学出版社，1987年
课程目的和内容：
《新能源材料与应用》是分子科学与工程专业的一门专业课程，是一门理论性和实用性很强的课程。本课程是新能源材料领域综合和前沿知识的论述，突出新能源材料领域涉及的方方面面，有助于推动新能源学科的发展，促进新能源技术与工程的研究。本课程的教学任务是介绍新型储能材料，锂离子电池材料，燃料电池材料，太阳热利用材料，以及风能、核能等新能源材料。本课程的教学目标是通过本课程的学习，要求学生比较全面系统地掌握新能源材料的成分、组织结构与性能，了解材料在新能源领域应用的现状及其所发挥的重要作用。通过本课程的学习，为研究开发新能源领域应用的新材料和新技术奠定良好的理论基础。
课程修读指导建议：
通过该课程的学习使学生在掌握基础化学原理和材料科学等基本知识的基础上，学习和掌握纳米材料制备的专业知识，并掌握材料在新能源领域应用的现状及其所发挥的重要作用，为后续的实践环节打下坚实的基础。

撰写人：詹天荣
审核人：杨文龙


化学与分子工程学院课程简介

纳米催化技术（Nanocatalysis Technology）

课程编号：B02014100
课程性质：专业限选课
开设学期及学时分配：第7学期，32学时，每周2学时
适用专业及层次：分子科学与工程本科生
先行课程：无机化学、有机化学、物理化学、胶体与界面化学、催化化学
后继课程：无
教材：《纳米催化技术》，阎子峰编著，化学工业出版社，2003年
推荐参考书：
[bookmark: _GoBack]1.《Nanocatalysis Synthesis and Applications》, Vivek Polshettiwar, Tewodros Asefa, 2013 年
2.《Nanoparticles and Catalysts》，Didier Astruc, Wiley-VCH, 2008年
课程目的与内容：
纳米催化技术是应用化学本科专业选修课，其目的是使学生了解纳米科技推动催化学科发展最新动向，更加重视纳米材料应用技术与产业化前景的研究。
主要内容包括：纳米催化技术简介，纳米催化剂种类，纳米催化剂合成技术，纳米催化剂表征技术，纳米催化剂设计原理，纳米催化剂在能源转化、环境保护、工业化学品制备应用等。
课程修读指导建议：
要求学生了解催化剂的合成与表征手段、理解催化剂结构与性能关系、熟悉纳米催化剂设计原理、把握纳米催化技术发展方向及最新进展。

撰写人：刘希恩
审核人：李东祥


《化学信息学》课程介绍与修读指导建议

课程编号： B02013500 
课程性质：专业任选课
开设学期及学时分配： 第7学期，32学时，每周2学时   
适用专业及层次：分子科学与工程本科生 
先行课程：无机化学，有机化学，有机化学，物理化学，计算机基础，高等数学 
后继课程：无
教材：自用讲义、课件
推荐参考书： 
1.《化学信息学导论》，陈明旦，谭凯编著，化学工业出版社，2010.7
2.《化学信息学导论》缪强编著，高等教育出版社，2001.7
3.《化学信息学》邵学广、蔡文生编著，科学出版社，2005.4
4.《Chemoinformatics: A Textbook》Edited by Johann Gasteiger and Thomas Engel Copyright  2003 Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA.ISBN: 3-527-30681-1
5. 《Excel for Chemists: A Comprehensive Guide》 E. Joseph Billo Copyright  2001 by John Wiley & Sons, Inc. ISBN: 0-471-22058-2 
课程目的与内容：
化学信息学是一门应用信息学方法来解决化学问题的学科，是建立在多学科基础上的交叉学科。它利用计算机技术和计算机网络技术，对化学信息进行表示、管理、分析和传播，以实现化学信息的提取、转化与共享，揭示化学信息的实质与内在联系。其研究内容包括化学化工文献学、化学图形学、化学信息的解析与处理、化学知识的计算机模拟以及化学教育与教学的现代技术等。本课程内容包括计算机网络知识；internet上的化学化工信息资源及检索；化学实验数据统计；化学中的多元分析方法；科学计算语言matlab在化学中的应用；软件介绍与应用等。
课程修读指导建议：
要求学生了解和掌握化学化工文献学、化学图形学、化学信息的解析与处理、化学知识的计算机模拟以及化学教育与教学的现代技术等。要求基础理论与实践应用相结合，重在实践应用，掌握获取化学信息和数据处理方法。


     撰写人：高洪涛
                                                       审核人：李东祥


化学与分子工程学院课程简介

现代功能材料化学（Advanced Functional Materials Chemistry）

课程编号：B02013300                                            
课程性质：任选课
开设学期及学时分配：第六学期，32学时，每周2学时                 
适用专业及层次：应用化学、化学相关（本科）
先行课程：无机化学、分析化学、有机化学、物理化学、催化化学、结构化学    
教材： 《现代化学功能材料》史鸿鑫 主编，化学工业出版社，2009年 第一版
推荐参考书：
    1. 《功能材料化学进展》，朱道本主编，化学工业出版社，2005.
2. 《现代功能材料及其应用》，郭卫红，汪济奎编著，化学工业出版社，2002.
课程目的与内容：
本课程主要以现代功能材料的结构特点与制备化学原理为重点。目的是使学生掌握现代功能材料研究与开发的原理和方法，对各类现代功能材料的发展和前沿有实时或超前的认识。对部分分支的功能材料领域做概述性导向，拓宽学生知识面。使学生在实际工作中能具有研究、开发、应用现代功能材料的能力。
主要内容包括现代功能材料化学简介、纳米材料、催化新材料、新型能源材料、膜材料、光功能材料、智能材料、有机硅材料等八个部分的内容。
课程修读指导建议：
引导学生将所学物理、化学基础知识应用到新型化学功能材料的分子（结构）设计中，掌握几类新型化学功能材料的化学合成（制备）方法、材料的表面（界面）化学及应用过程中绿色化学化工开发的理念、基本理论和必要知识。了解现代功能材料化学成果对高新技术产业和新材料行业发展所起的巨大支撑作用。

撰写人：王德宝      
                                                            审核人：李东祥  


化学与分子工程学院课程简介

现代电化学（Modern Electrochemistry）

课程编号：B02014200
课程性质：专业选修课
开设学期及学时分配：第7学期，32学时
适用专业及层次：分子科学与工程专业本科生
先行课程：基础化学原理、有机化学、大学物理、物理化学
后继课程：无
教材：《现代电化学》，龚竹青，王志兴编著，中南大学出版社，2010年3月。
推荐参考书：
1.《应用电化学》，杨辉，卢文庆编著，科学出版社，2007年1月。
[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK18]2.《现代电化学》，邓远富，曾振欧编著，华南理工出版社，2014年5月。
3.《现代电化学》，(日) 小泽昭弥编著，吴继勋，卢燕平译，化学工业出版社，1995。
课程目的与内容：
电化学是研究化学能和电能的相互转换以及这个过程中有关现象和规律的科学。本课程的目的是让学生掌握电化学的基本原理和与电化学相关理论，了解其在现代化学电源技术、电镀技术和电解工业方面应用。
本课程主要内容从电化学的基本原理入手，阐述电解质溶液、电化学热力学、界面电化学、电极过程动力学等理论内容，涉及固体电解质、离子液体及应用、电催化与催化电极、光谱电化学、生物电化学、有机电化学等，阐述这些电化学基础理论和方法在化学电源、金属表面精饰（电沉积、电镀、塑料金属化涂装、电泳涂装等）、无机物电解工业（氯碱、氯酸盐、高氯酸盐、锰化合物、过氧化氢、电解水等）、有机物电解合成、电化学传感器和电化学腐蚀与防护等领域的应用。
课程修读指导建议：
要求学生了解电化学的基本原理和与电化学相关的理论，掌握电化学研究方法和理论在现代化学电源技术、电镀技术和电解工业方面应用，扩大学生的知识面，培养学生创新能力。

撰写人：李东祥
审核人：李忠成




《化工安全与环保》课程介绍与修读指导建议

课程中英文名称：化工安全与环保（Chemical Safety & Environmental Protection）
课程编号：B02104300                                       
课程性质：专业必修课
开设学期及周学时分配：第5学期，2学时/周                            
适用专业及层次：应用化学、化学等理科类本专科
先行课程：有机化学、物理化学、化工原理等
后续课程：纳米催化技术、可再生能源利用与技术等
教材：《化工安全与环保》，朱建军主编，北京大学出版社，2011年。
推荐参考书：
1. 许文编著《化工安全工程概论》，第一版，化学工业出版社，2002年7月。
2. 刘景良编著《化工安全技术》，第一版，化学工业出版社，2003年1月。
3. 陆春荣编著《化工安全技术》，第一版，苏州大学出版社，2009年7月。
4. 关伯仁主编《环境科学基础教程》，第一版，中国环境科学出版社，1995年5月。
课程目的与内容：
《化工安全与环保》是化学工程专业的一个重要分支，是相关专业必修的一门化学课程。此课程根据现代化工生产的特点，结合典型实例，系统而又简明地论述了化工过程中的环境保护和安全生产技术的基础理论和基本方法。重点论述了化工废水、废气、废渣的治理及环境质量评价、化工防火防爆、防职业中毒、压力容器和化工检修等安全技术。通过《化工安全与环保》的学习，使学生了解化工企业在项目建设与日常生产管理中的燃烧爆炸原理及防火防爆技术与要求，压力容器设计、制造、使用的安全规范，化工生产的危险性分析及安全评价，使学生充分认识到安全在化工生产中的重要地位。将对学生基本操作技能的培养贯穿于教学始终，把基础知识融合到大量的应用实例中，做到了理论与实际的有机结合。本课程的主要内容包括：了解现代化学工业生产的特点和典型化工污染与安全事故的危害，以及贯彻预防战略，搞好化工环境保护和安全生产；化工废水、废气、废渣处理技术；环境质量评价方法；化工安全设计与安全管理；化工防火防爆技术；工业毒物的危害及防护技术；压力容器和化工检修的安全技术以及化工系统安全分析与评价等相关知识。
课程修读指导建议：
《化工安全与环保》是一门介绍化工生产过程中的安全生产技术和环境保护基本概念、基本理论和基本方法的重要课程。又是一门公共安全课程，旨在加强学生对化工安全与生产的关系的认识，提高安全环保意识。授课对象是大学三年级学生，授课时间历时一学期。
通过该课程的学习使学生更好地掌握化工安全和环境保护的基本方法，提高化工安全与环境保护课程的兴趣与爱好，初步掌握化工与环保的理论体系、思维方法和研究方法。培养学生理论联系实际、重视生产实践的良好学风；提高学生在化工生产项目开发及生产管理中安全技术管理、环境保护技术、创新开发工艺设计和工程化建设诸多方面的综合素质。为今后独立从事化工领域的生产、管理、开发和创新等工作打下良好的基础。


                                撰写人：杨文龙
                                                 审核人：詹天荣


《储能原理与技术》课程介绍与修读指导建议

课程中英文名称：储能原理与技术（Principle and Technology of Energy Storage）
课程编号：B02104900                                       
课程性质：专业通选限选课
开设学期及周学时分配：第6学期，2学时/周                            
适用专业及层次：应用化学、化学等理科类本专科
先行课程：无机化学、物理化学、分析化学等
后续课程：纳米催化技术、新能源材料与应用等
教材：《储能原理与技术》，黄志高主编，第一版，中国水利水电出版社，2018年6月。
推荐参考书：
1. 樊栓狮、梁德青、杨向阳合编《储能材料与技术》，化学工业出版社，2004年。
2. 肖刚主编《大规模化学储能技术》，武汉理工大学出版社，2011年6月。
3. 李建保、李敬锋主编《新能源材料及其应用技术》，清华大学出版社，2005年。
4. 童忠良主编，《新能源材料与应用》，国防工业出版社，2008年。
课程目的与内容：
通过《储能原理与技术》的学习，旨在使学生了解能量转换和储存与利用，储热原理与技术，相变储热技术与材料，铅酸电池、镍基二次碱性电池、锂离子电池等三类重要储能电池的发展历史、工作原理、基本特点、分类、组成材料、设计与制造、测试技术、安全性等，同时了解抽水蓄能技术、超导储能技术、压缩空气储能技术、金属一空气电池、超级电容器，以及储能控制等技术；开拓学生的知识面，使其获得一定继续学习的能力，并培养学生科学的方法和科学的思维，培养重事实、贵精确、求真相、尚创新的科学精神，实事求是的科学态度以及分析问题、解决问题的能力，为后续的科学研究打下全面而坚实基础。本课程的主要内容包括：能量储存的基本原理、热力学基础，储能材料的性能要求、选配方法及热物性测定，对电能、机械能、热能、化学能和水合物储能技术原理和技术特点。
课程修读指导建议：
《储能原理与技术》是应用化学、化学等专业的一门化学选修课程，是理论与实验并重的课程，也是培养上述科研人才的整体知识结构的重要组成部分。授课对象是大学三年级学生，授课时间历时一学期。通过该课程的学习使学生了解日常生活中已开发成熟的新能源技术，如冰蓄冷空调技术、电能储能技术、蓄热供暖技术、气体水合物储能技术、化学能储存技术及其应用。开拓学生的知识面，培养其科研兴趣，为后续的科学研究打下全面而坚实基础。

                                撰写人：杨文龙
                                                 审核人：詹天荣


《固态化学》课程介绍与修读指导建议

课程中英文名称：固态化学（Solid Chemistry）
课程编号：B02104200
课程性质：专业必修课
开设学期及周学时分配：第6学期，2学时/周
适用专业及层次：分子科学与工程等理科类本专科
先行课程：无机化学、分析化学、物理化学、无机材料化学
后续课程：专业实验
教材：《固体化学》，王育华等著，兰州大学出版社，2008年。
推荐参考书：
1.《固体化学导论》，苏勉曾著，北京大学出版社，1987年。
2.《固体化学及其应用》[美] Anthony R.West著，苏勉曾，谢高阳，申泮文等译，复旦大学出版社, 1989年。
3.《结晶化学导论》钱逸泰著，中国科技大学出版社, 1988年。
4.《无机材料化学（上册）》曾人杰著，厦门大学出版社，2002年。
课程目的与内容：
《固体化学》是研究固体物质的制备、组成、结构和性质的化学分支学科。主要针对功能材料专业和材料化学专业的本科生开设。通过对这门课程的学习，对无机材料的制备、结构确定、性能测试及其应用有一个较全面的认识，使学生能够了解固体材料的合成、结构、性质及其应用的基本原理，掌握相应的基础知识和基本技能，为今后从事材料科学领域的研究工作打下必要的理论基础。本课程的主要内容包括：晶体学基础、固体中的化学键及能带理论简介、固体中的缺陷、固溶体、制备方法、无机固体的鉴定技术、电学性质、材料的磁学性能等。
课程修读指导建议：
《固体化学》是应用化学、化学等专业的专业必修课，是研究固体物质的制备、组成、结构和性质的化学分支学科。该课程主要着重介绍实际固体物质的化学反应、合成方法、晶体生长、化学组成和结构，特别是固体中的缺陷及其对物质的物理及化学性质的影响，为固体材料的研究提供了必要的实验手段，探讨固体物质作为材料实际应用的可能性，为学生了解固体化学的进展和进一步深造提供一些必要的基础知识。在这门课里主要讲述固体中的缺陷平衡、固体中的扩散以及固相化学反应，是培养化学人才的整体知识结构的重要组成部分，同时也是后继化学课程的基础。授课对象是大学三级学生，授课时间历时二学期。
通过该课程的学习使学生掌握对无机材料的制备、结构确定、性能测试及其应用等；重视与基础化学实验课的结合，将所学知识与实践相结合，努力提高综合运用知识的能力；培养学生科学的方法和科学的思维，培养实事求是的科学态度以及分析问题、解决问题的能力；开拓学生的知识面使其获得一定继续学习的能力，并早期渗入应用意识，为后续课程的学习打下全面而坚实基础。

撰写人：杨文龙
                                                 审核人：詹天荣



《无机材料化学》课程介绍与修读指导建议

课程中英文名称：无机材料化学（InorganicMaterial Chemistry）
课程编号：B02104100
课程性质：专业必修课
开设学期及周学时分配：第5学期，2学时/周
适用专业及层次：应用化学、化学等理科类本专科
先行课程：无机化学、分析化学、物理化学
后续课程：固态化学
教材：《无机材料化学》，林建华、荆西平合编，北京大学出版社，2006年第一版。
推荐参考书：
1.曾人杰编著《无机材料化学》（上，下册），第一版，厦门大学出版社，2002年。
2.田顺宝主编《无机材料化学》，第一版，科学出版社，1993年。
3.杨华明、宋晓岚编著《新型无机材料》，化学工业出版社，2005年。
4. 张玉军、张伟儒主编．《结构陶瓷及其应用》，化学工业出版社，2005年。
课程目的与内容：
《无机材料化学》既是材料科学的一个重要组成部分，又是化学的一个重要分支，具有明显的交叉、边缘学科的性质，是相关专业必修的一门化学课程。通过《无机材料化学》的学习，旨在使学生掌握材料的设计、制备原理、结构表征、性能研究等多个方面与化学相关的内容，理解相关的基础理论部分如相平衡、缺陷化学、固溶体、非化学计量化合物、玻璃、熔体等基本理论；鼓励和培养学生进行独立思考，用科学的方法和科学的思维去分析和解决实际问题；开拓学生的知识面，使其获得一定继续学习的能力，为后续课程的学习打下全面而坚实基础。本课程的主要内容包括：新型无机材料化学研究领域和发展历史概况；新型无机材料，纳米材料，介孔材料，光子晶体，薄膜材料，生物材料，半导体材料以及功能材料的概况、制备方法以及应用等；阐述无机材料化学的基本原理，例如，材料的组成、结构与物理性质之间的关系是材料化学的核心和基础；结合无机材料化学领域的最新成果，了解相关领域的进展状况。
课程修读指导建议：
《无机材料化学》是应用化学、化学等专业的专业必修课，是研究新型无机材料结构、性质、合成和应用的一门新兴学科。该课程主要介绍新型无机材料化学研究领域和发展历史概况，为学生了解无机材料化学的进展和进一步深造提供一些必要的基础知识。在这门课里主要讲述新型无机材料，纳米材料，介孔材料，光子晶体，薄膜材料，生物材料，半导体材料以及功能材料的概况、制备方法以及应用等，是培养化学人才的整体知识结构的重要组成部分，同时也是后继化学课程的基础。授课对象是大学三级学生，授课时间历时一学期。
通过该课程的学习使学生掌握新型无机材料，纳米材料，介孔材料，光子晶体，薄膜材料，生物材料，半导体材料以及功能材料的概况、制备方法以及应用等，开拓学生的知识面；重视与基础化学实验课的结合，将所学知识与实践相结合，努力提高学生综合运用知识的能力；对学生进行严格的、科学的实验操作训练；培养学生科学的方法和科学的思维，培养重事实、求真相、创新的科学精神，实事求是的科学态度以及分析问题、解决问题的能力，使其获得一定继续学习的能力，并早期渗入应用意识，为后续课程的学习打下全面而坚实基础。

撰写人：杨文龙
审核人：詹天荣

